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— cmyk-farvernes fuldtonefelter skal ikke leengere males med et densitometer.

tekst | Michael Abildgaard Pedersen | map@dgh.dk

Michael Abildgaard Peder-

sen underviser, forsker og er
konsulent pa DGH. Uddannet
tryktekniker og grafonom.
Forfatter til bogen , Kopisikring
af tryksagen”.

engang jeg stod i leere som tryk-
D ker trykte vi 4-farve tryksager pa

gjemal. En god handveerker trykte
et flot tryk, mens en darlig handvarker
—eller leerling - leverede et darligt tryk.
Derfor var det da ogsa primeert de eldre
og erfarne svende som fik lov til at trykke
de fleste 4-farve job.

Men vi havde da et densitometer med
manuel filterindstilling i trykkeriet, som
alle havde ret til at anvende - hvis de var i
tvivl. Men ellers foregik kontrollen af far-
vefgringen jo ved, at man forsigtigt lagde
sin flade trykkerhand oven pa det endnu
vade tryk for at fgle og fornemme, hvor
meget trykfarven klaebede. ,Jo, den er god
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nok, vi kgrer!” Trykkerens fornemmelse
for farvefgring var afggrende.

Ak ja, det er 25 dr siden nu og der er
Igbet meget papir igennem maskinen
siden. I dag er densitometre med automa-
tisk filterindstilling almindeligt udbredte
i danske trykkerier og mange af disse
densitometre overholder oven i kgbet
internationale standarder.

Hvad mailer trykkeren egentlig med

et densitometer?

Hvis man spgrger trykkerne sa vil de jo
svare, at de maler om farvefgringen ligger
pa det rigtige niveau og om den er ensar-
tet hen over arket og fra ark til ark.

Det lyder umiddelbart fornuftigt, men
et densitometer kan jo i realiteten kun
male hvor mgrk eller lys en trykfarve er
og det kan man jo ogsa male med et spek-
trofotometer eller et kolorimeter.

Jamen, vi har nogle faste densityveerdi-
er, som vi forholder os til - som referen-
ceveerdier - siger trykkerne.

Hvilke densityvaerdier anvendes som
referenceveaerdier?

De fleste trykkerier har nogle faste densi-
tyvaerdier haeengende ved trykmaskinen,
som trykkeren kan forholde sig til ved
indretningen af maskinen. Men....

@ hvor kommer disse densityveerdier fra?

@ er det vaerdier, som vi ,altid har brugt”?

@ er det de samme veaerdier, der anvendes
—uanset papirkvalitet?

@ er der et densityveerdiseet til hver papir
type?

® og bruges disse densityveerdier overho-
vedet som fast procedure, eller er der
stadig tale om god gammeldags finger
spitzgefiil?

Enkelte trykkerier trykker faktisk efter
de densityveerdier som var angivet i ISO
12647-2:1996 eller efter de veerdier, som
leverandgren har leveret sammen med
trykmaskinen. Men langt de fleste tryk-
kerier trykker i bedste fald efter deres
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TRYKTEKNIK

L* a* b* L* a* b* L* a* b* L* a* b* L* a* b*
Blankt bestrpget 95 o -2 55 -37 -50 48 74 -3 91 -5 93 16 o o
Matbestroget 94 o -2 55 -37 -50 48 74 -3 91 -5 93 16 o o
Ubestrgget 95 o -2 60 -26 -44 56 61 -1 89 -4 78 31 1 1
Tolerancer +3 +2 +2 AE 4 AE 4 AEs AE 4

Tabel 1: 150 12647-2: 2004. Der males med trykarket pa en hvid baggrund med spektrofotometeret
indstillet til: Dso, llluminant 2°, Observer o/45 eller 45/0 geometri.

egne husstandarder, som i gvrigt ligger
under hvad internationale organisationer
(f.eks. ISO og Fogra) anbefaler (hvorfor?).

Ud med densitometeret!
Allerede i 1996 anbefalede ISO faktisk, at
man anvender spektrofotometer til ma-
ling af cmyk-farverne i stedet for densito-
meter. Det skete da man for fgrste gang
udgav publikationen ,ISO 12647-2 Graphic
technology — Process control for the ma-
nufacture of half-tone colour separations,
proof and production prints — Part 2: Off-
set litographic processes” Her var angivet
CIElab-vardier for de enkelte cmyk-farver
trykt pa fem forskellige papirkvaliteter.

Man havde dog ogsa angivet nogle vej-
ledende densityveerdier for cmyk-farver-
ne. Men disse densityveaerdisat er siden
fejlagtigt blevet opfattet som et udtryk
for ISO’s anbefaling til trykning af cmyk.
Sandheden var — og er — at densityveerdi-
erne blot var gengivet i et bilag og at de var
fremkommet ved at opmaéle tryktestarke-
ne efter at man havde indstillet trykarket
efter de anbefalede CIElab-vaerdier.

Sa iandenudgaven af ISO 12647-2 fra
2004 er de ,vejledende” densityveerdier

fjernet, og der angives nu kun lab-veer-
dier for cmyk-farverne. Nu mener ISO (og
Fogra) at tiden er inde til at man kun ma-
ler cmyk-farverne kolorimetrisk. Hvilket
vel ogsa er ganske fornuftigt, da man pa
denne made samtidig far et billede af, om
cmyk-farvernes ,kulgrer” er korrekt og
rent gengivet.

[1SO 12647-2 (2004) er der saledes opgi-
vet fglgende LAB-vardier for de tre mest
anvendte papirtyper:
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Bemaerk, at der i tabellen opgives ens
lab-verdier for blankt- og matbestrgget
papir. Det er altsd nu en malsetning, at
cmyk-trykket skal gengives kolorimetrisk
ens pa de to bestrggede papirtyper, hvil-
ket ogséd er muligt.

L*=100

b* 0Ob*

Billedet viser lab-vaerdiernes egenskaber.
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Hvilket m3leapparat anvender
trykkeren til Pantone-farver?

Nar der trykkes med pms-farver eller Pan-
tonefarver er det min opfattelse, at mange
trykkerier desveerre stadig anvender den-
sitometeret nar farven skal kontrolleres.
Men det er uholdbart af flere drsager:

@ Densitometeret er bygget til kun at
male cmy. Det er bygget med rgd-,
grgn- og bléfiltre, som anvendes kom-
plementeert til cmy. Andre farver end
cmy forsgges ,oversat” til cmy-density
veerdier.

@ Den densityveerdi, som trykkeren far
ved maling, kan ikke sammenholdes
eller sammenlignes med en officiel
referenceveaerdi for den pégeldende
pms-farve, idet pms-farver ikke er de-
fineret ved densityveerdier, men deri-
mod ved lab-veerdier.

® Da densitometeret oftest er indstillet
til automatisk filterskift, kan der opsta
konflikt nér der f.eks. méles en orange
pms-farve.

® Densitometeret registrere i realiteten
kun hvor mgrk eller lys en farve er. Ikke
hvilken kulgr farven har.

L* a* b*
Photoshop 7.0 63,00 | 63,00 | 95,00

Pantoneviften 021C | 63,48 | 64,38 | 85,58

Trykarkets 021(C) | 67,46 | 58,64 | 61,19

Tabel 2: 3 st lab-vzerdier for pms o021.
Opmaling af Pantoneviftens 021 og tryk-
arkets o21.

L a* b*
Cyan pantonevifte | 58,35 | -40,42 | -45,02
Cyan 1S012647-2 55.00 | -37,00 | 55,00
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Brugerdefinerede farver

Bog: | PANTONE® salid coated

FANTOME “ellow

FAMTOME Yellow 012 C

FANTOME Orange 021

FAMTOME Warm Red C

PANTOMNE Red 032 C

FAMTOME Rubine Red C

FAMTOMNE Rhodamine Red ©

3
B
&
O
L 63
a 63
b 95

Skriv et farvenavn for
vaelg pa farvelisten.

De fleste trykmaskiner med kontrol-
pulte og automatisk opmalingsenheder
- og mange af de handholdte spektrofo-
tometre pa markedet — har allerede lab-
veerdierne kodet ind i apparatet til brug
som reference ved opmaling. Sa hvorfor
ikke tage skridtet fuldt ud og anvende
disse lab-veerdier som referencegrundlag
til alle tryksager.

Styr efter L-vaerdien

Da det vel er de ferreste trykkere som
allerede har erfaring med at indstille
cmyk-tryksager efter lab-vardier, bringes
herunder en lille ,sddan-kommer-du-i-
gang" instruktion:

Hver gang du har malt cmyk-farver
med et densitometer, har du i realiteten
kun malt hvor mgrk eller lys din cmyk-
farve er. Dét kan du fortsaette med, nar
du maler med et spektrofotometer, hvis
duiindretningsfasen alene forholder dig
til den ene af de 3 lab-veerdier, nemlig
l-verdien.

L-verdien (Lightness) er netop et ud-
tryk for hvor mgrk eller lys farven frem-
treeder. En l-veerdi pa 100 = hvid, mens en
l-veerdi pa o = sort.

Itabel 1 pé foregdende side kan du se,
at en cyan l-veerdi skal ligge pa 55, hvis
du trykker pd bestrgget papir. Jo hgjere
l-veerdi du har, jo lysere er din farve (der
er for lidt farve pa eller du har blandet
pms-farven for lys).
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Hvis du med sikkerhed ved, at din cy-
ane farve er ren i trykveerket, sa behgver
du ikke at forholde dig til de to gvrige lab-
veerdier (a & b). Det samme gaelder hvis
du med sikkerhed ved, at din pms-farve
er 100% korrekt blandet og at trykveerket
er rent.

Til gengeeld er a- & b-vardien en uvur-
derlig rettesnor, hvis du vil sikre dig, at
farven har den rette , kulgr” og ,meettet-
hed". A-verdien siger noget om hvor rgd-
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lig (a) eller grgnlig (-a) din farve er. Mens
b-vardien siger noget om hvor gullig (b)
eller blalig (-b) din farve er.

Et lille eksempel

Der skal trykkes et omslag i pms-orange
021 pé blankt bestrgget papir. For det for-
ste kan vi konstatere, at Pantoneviftens

TRYKTEKNIK

Her ses lab-vaerdierne for Pantones Orange 021
pa blanktbestrpget papir i Photoshop 7.0.

orange er mindre gullig (se figur 1) end
hvad Adobe Photoshop/Pantone anbefa-
ler. S& selv den ,Pantone-trykker”, som
har trykt Pantoneviften har tilsynela-
dende ikke kunne ramme den rigtige
farve (na da?).

Men da vi i de danske trykkerier bruger
den trykte Pantonevifte som rettesnor, sa
sammenligner vi nu vores trykark med
Pantoneviften.

Her kan vi se, at vores tryk er lidt lysere
end bade viften og Adobe Photoshop
(l-veerdien) og at trykket desuden er min-
dre rgdlig og mindre gullig end Pantone-
viften.

Hvis trykkeren saledes skruer en anel-
se mere op for farven (sé de 67,46 bliver
ca. 63) er det meget sandsynligt, at farven
ogsa bliver mere rgdlig og mere gullig,
men maske skal der alligevel lidt ekstra
gulifarveblandingen, fgr trykket bliver
OK. Det vil naeste maling afslgre.

Hvis vi ogsa laver et eksempel pa en
cmyk-farve, sd har jeg her malt Pantone-
viftens cyane farve pa blankt-bestrgget
papir:

Hvis jeg lader spektrofotometeret ud-
leese densityveardien for den trykte cyane
farve, sa viser den 1.31.

Her er der altsa igen ingen tvivl om, at
Pantoneviftens cyane farve er trykt "for
lys” (Density burde have veret 1.55 ifglge
,den gamle“ 1S012647-2:1996). Samtidig
kan vi se, at l-veerdien er 3,35 lysere end
de 55, der anbefales og at den cyane er
mere gullig/grgn (a og b) end hvad ISO
anbefaler.

Jeg er godt klar over, at det er de feer-
reste danske trykkere som har et forhold
til lab-veerdier og spektrofotometre — det
har man simpelt hen aldrig leert - eller
ogsa har man aldrig anvendt det i tryk-
keriet. Men prgv alligevel at anvende et
kolorimeter eller et spektrofotometer til
at male farverne med. Hvad enten det
drejer sig om pms- eller cmyk-farver.
Traen og @v jer. Det er den vej udviklingen
gar — mener ISO (og dermed Fogra) — og
det mener vi snart ogsa pa Den Grafiske
Hgjskole.

Sa det er kun et spgrgsmal om tid, fgr
kunderne begynder at stille krav til lab-
verdier og AE-afvigelser.
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